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ــق دنيا از نظر تابش  ــران در يكي از بهترين مناط ــور اي كش
ــيد قرار دارد. يعني ايران آنقدر از خورشيد انرژي دريافت  خورش
ــد كه مي تواند علاوه بر تامين نيازهاي خود، به صادرات  مي كن
ــفانه  ــز اقدام كند. اما متاس ــايه ني ــورهاي همس انرژي به كش
ــور به اين منبع رايگان توجه جدي  ــت هاي انرژي كش سياس
ــد جامعه ايراني بشدت نيازمند  ــان نمي دهد.  به نظر مي رس نش
تغيير نگرش به سمت و سوي استفاده از انرژي هاي تجديدپذير 

و توجه به حفظ محيط زيست است. 
اصغر حاجي سقطي، عضو هيات علمي دانشكده مهندسي 
مكانيك دانشگاه علم و صنعت ايران، انرژي هاي تجديدپذير 
ــادي، زمين گرمايي،  ــيدي، ب ــروه انرژي هاي خورش را در 7 گ
ــيم بندي  ــت توده، امواج دريا و جزر و مد تقس ــاس يا زيس بيوم
ــيدي به 2  ــاره به اين كه هم اكنون انرژي خورش مي كند و با اش
ــو ولتائيك مورد  ــي و نوري در قالب فناوري فت ــورت حرارت ص
ــر مي توان  ــد: در حال حاض ــرار مي گيرد، مي گوي ــتفاده ق اس
ــتفاده از گرد آورده ها  ــيدي با اس ــتم هاي گرما خورش از سيس
ــون مانند  ــراي مقاصد گوناگ ــيدي ب ــا كلكتورهاي خورش ي
سيستم هاي حرارتي و برودتي جهت تهيه آب گرم،آب شيرين 
كن يا آب مقطرگيري، سرمايش يا گرمايش ساختمان، انتقال 
ــتم توليد فضاي سبز يا گلخانه، خشك كن و  و پمپاژ آب، سيس
اجاق هاي خورشيدي، خوراك پز، سردكن ها يا چيلرهاي جذبي 
و نيروگاه هاي خورشيدي و از سيستم فتوولتائيك براي تبديل 

انرژي خورشيدي به انرژي الكتريكي استفاده كرد.
ــيدي به زمين  ــزان تابش انرژي خورش ــد: مي وي مي افزاي
بسيار بيشتر از انرژي مصرفي كل سياره زمين است؛ يعني اگر 
بتوان اين تابش را به صورت مختلف گردآوري، جذب و ذخيره 
كنيم ديگر به هيچ نوع سوخت فسيلي يا اتمي كه گرفتاري هاي 

زيست محيطي فراواني در پي دارند، نياز پيدا نخواهيم كرد. 
ــاره مي كند كه 2 نقطه در جهان يعني  ــقطي اش حاجي س

ــتراليا و كوير مركزي ايران بيشترين ميزان تابش  صحراي اس
ــاره به موقعيت خاص  ــال را دارند. او با اش ــيد در طول س خورش
ــرايط خاصي  منطقه كوير ايران مي گويد: منطقه كوير ايران ش
ــيد را در اين منطقه  ــر بتوان انرژي حاصل از خورش ــه اگ دارد ك
جمع آوري كرد تا براي تبديل آن به انواع مختلف انرژي مصرفي 
مانند برق يا گرما بهره ببريم. جوابگوي تمام انرژي مصرف دنيا 

خواهد بود.
ــاس موقعيت  ــبختانه هم اكنون براس ــه او خوش ــه گفت ب
ــط در مناطق جنوبي  ــور مي توان به طور متوس جغرافيايي كش
ــاعت از  ــد بندرعباس در هر مترمربع حدود 7 كيلو وات س مانن
ــيدي استفاده كرد. حاجي سقطي مي گويد: مثلا  انرژي خورش
ــاعت، در تهران 5  ــيراز حدود 6 كيلو وات س در هر متر مربع ش
ــاعت و در آذربايجان 4 كيلو وات ساعت مي توانيم  كيلو وات س
ــيدي را جمع آوري و جذب  از طريق گردآورنده ها، انرژي خورش
ــورهاي اروپايي قابل توجه  ــبت به ساير كش كنيم. اين رقم نس
است، زيرا اغلب كشورهاي اروپايي آفتاب خيز نيستند. به عنوان 
ــور سوئد درفصل تابستان 20الي 21 ساعت روز و در  مثال كش
ــب دارد. در صورتي كه ما  ــتان20 الي21 ساعت ش فصل زمس
ــاعت در ماه روز آفتابي داريم كه  ــورمان حدود 3000 س در كش
ــيدي استفاده و انرژي  به ما امكان مي دهد از تجهيزات خورش

خورشيدي را به صورت هاي مختلف گردآوري كنيم.
پديده گرمايش كره زمين

ــيلي مانند  ــوخت هاي فس ــقطي ارزان بودن س حاجي س
ــور را مهم ترين علت توسعه نيافتگي  گاز، نفت و بنزين در كش
ــور مي داند و با اشاره به معضل آلودگي  انرژي هاي پاك در كش
ــي از سوخت هاي فسيلي مي گويد: در حال  محيط زيست ناش
ــت.  ــانتي گراد اس حاضر ميانگين دماي كره زمين 11 درجه س
ــانتي گراد  ــت اگر اين عدد به 14 درجه س ــده اس پيش بيني ش
ــمالي و جنوب آب  ــد، كل كوه هاي يخ اقيانوس منجمد ش برس
ــود. طبيعتا آب شدن اين يخ ها باعث مي شود سطوح آب  مي ش
دريا و اقيانوس ها حدود يك مترمربع افزايش يابد. همين مقدار 
ــديدي در بخش هاي مختلف  كافي است كه سيلاب هاي ش
ــورهاي كره زمين اتفاق بيفتد و بهترين شهرهاي ساحلي  كش

زيرآب برود و فجايع بسيار تخريب كننده اي به وجود آيد.
ــم و صنعت اظهار مي كند:  ــگاه عل عضو هيات علمي دانش
براي پيشگيري از اين امر 192 دولت عضو سازمان ملل متحد 
متعهد شدند طي 4 سال آينده برنامه هايي براي كنترل عوامل 
ــن تعهدات عزم  ــه  كنند. يكي از اي ــت ارائ مخرب محيط زيس
كشورها براي استفاده از منابع انرژي پاك و تجديدپذير مطابق 

يك برنامه زمان بندي است.
ريشه دواندن باوري اشتباه در اذهان

ــگاه صنعتي  ــي، عضو هيات علمي دانش ــر داوود فداي دكت
ــبت به گران بودن  اميركبير با تاكيد بر باور غلط عموم مردم نس

انرژي خورشيدي مي گويد: گران بودن انرژي خورشيدي تصور 
ــده است، زيرا  ــت كه در اذهان عموم مردم ايجاد ش غلطي اس
ــيد  ــته به ازاي هر وات برق كه از خورش ــال گذش حدود 10 س
ــد بايد 11 دلار مي پرداختيم در صورتي كه امروزه  تامين مي ش
ــال بيش  ــد كمتر از يك دلار بپردازيم يعني طي اين 10 س باي
ــويي ديگر سيستم هاي  ــت و از س ــده اس از 10 برابر ارزان تر ش
خورشيدي حداقل 20 سال كارايي دارند. در حال حاضر تجهيز 
ــدن به اين سيستم معادل يك ميليون تومان هزينه مي برد  ش
ــالي معادل 100 هزار تومان و ماهي 10  ــال، س كه طي 10 س

هزار تومان مي شود.
ــش مي رويم با  ــمت آينده پي ــد: هرچه به س وي مي افزاي
ــرمايه گذاري تجهيزات  ــرفت تكنولوژي، هزينه هاي س پيش
خورشيدي كمتر و كيفيت و بازده آن نيز بيشتر مي شود؛ بنابراين 
حركت كشور به سمت انرژي خورشيدي و بهره برداري از آن و 
حركت كردن به طرف كاربردي كردن اين نوع از انرژي ها، يك 

ضرورت است نه انتخاب.
اما و اگرهاي استفاده از اين انرژي

ــور در زمينه  ــطح پژوهش هاي كش ــاره به س ــي با اش فداي
ــاير انرژي هاي پاك  ــيدي و س ــرژي خورش ــري از ان به كارگي
ــرمايه صرف  ــا، 80 درصد انرژي و س ــام دني ــد: در تم مي گوي
ــاي كاربردي براي جوابگويي نيازهاي جامعه و 20  پژوهش ه

درصد آن صرف پژوهش هاي بنيادين مي شود، اما متاسفانه در 
ــران نقطه مقابل اين عمل صورت مي گيرد، يعني 80 درصد  اي
بودجه ها صرف هزينه دانشگاه ها و پژوهش هاي بنيادين و 20 
درصد صرف كارهاي كاربردي مي شود. اين واقعا تاسفبار است 
ــاپ مقاله ISI را عامل  ــور چ كه هنوز نظام آموزش عالي كش
ارتقاي استادان خود قرار داده، به جاي اين كه از استاد بپرسد اين 

طرح چه ميزان از نيازهاي مردم جامعه را پاسخگوست.
ــيدي ايران، براساس  به گفته رئيس انجمن صنايع خورش
ــال 1388، 500 مگاوات توان  ــعه بايد تا س برنامه چهارم توس
ــد كه  ــور از انرژي هاي تجديدپذير تامين مي ش مصرفي كش
ــد و كسي نيز پاسخگو  ــفانه فقط 38 درصد آن عملي ش متاس

نيست كه چرا 62 درصد آن باقي مانده است.
ــردازد و مي گويد: يكي از  ــه چرايي اين موضوع مي پ وي ب
ــتن و پيگيري نكردن اين موضوع  علت هاي آن، نظارت نداش
به علت توسعه نيافتگي در بخش انرژي هاي تجديدپذير است. 
علت ديگر نيز نبود راهبرد استراتژيك است. متاسفانه هنوز در 
ــده  ــور، مصوبه اي اعلام و تصويب نش طرح جامع انرژي كش
ــت كه در سبد انرژي كشورمان چند درصد انرژي مورد نياز  اس

بايد از انرژي خورشيدي تامين شود.
ــاني متخصص،  ــره نگرفتن از توان نيروي انس فدايي به
ــاختار اجرايي و نظارتي ضعيف را نيز از ديگر دلايل اجرايي  س

نشدن اين طرح مي داند و مي افزايد: همچنين تناسب نداشتن 
ــده با توان مديريتي موجود يكي ديگر از اين  اهداف تعيين ش
ــري  ــت، زيرا هدف برنامه هايمان بايد داراي يك س دلايل اس
ــل اندازه گيري،  ــد، يعني هدف معين، قاب ــاخص هايي باش ش
ــد، اما متاسفانه در  ــت يافتني و واقعگرايانه و زمان دار باش دس

برنامه هايمان بيشتر آرزوهايمان را بازگو مي كنيم.
ــتن  ــح مي كند: اگر ما هم اكنون در بخش داش وي تصري
انرژي هاي پاك، كمرنگ تر و كم كارتر از حتي همسايه هاي 
ــتن  ــه علاوه بر داش ــت ك ــه اين علت اس ــتيم، ب ــود هس خ
ــيلي ارزان قيمت، فاقد فرهنگ كار تيمي نيز  انرژي هاي فس
ــام كاري را داريم، هر  ــي زماني كه ما قصد انج ــتيم، يعن هس
ــت و هر كدام پيگير  ــازمان يا وازتخانه اي به فكر خود اس س

كارهاي خود هستند.
ــاي بازار  ــدون برنامه ريزي و نيازه ــوم ب ــلا وزارت عل مث
ــد اين  ــي نمي كن ــان فرق ــرد و برايش ــجو مي پذي كار، دانش
فارغ التحصيلان كار دارند يا نه. بدين صورت هر وزارتخانه اي 
ساز خود را مي نوازد. هريك از اين سازها زماني مي تواند نوايي 
ــتر باشند. اين رهبر  ــته باشد كه داراي رهبر اركس خوش داش
ــور است كه  ــتر در بخش انرژي، طرح جامع انرژي كش اركس
ــيد  ــال بايد 5 درصد انرژي را از منبع خورش تعيين مي كند امس

تامين كنيم، اما آيا مي توانيم؟

خورشيد، اسم رمز خروج از بحران انرژي 
خورشيد، منبع پاك و هميشگي است كه مي تواند همه نيازهاي بشر به انرژي را تامين كند 
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ــته و محدوديت منابع آب  ــد جمعيت در دهه هاي گذش رش
شيرين باعث شده كه تامين آب آشاميدني سالم به عنوان يكي 
ــده در برنامه ريزي هاي كلان  ــاي مهم و تعيين كنن از محوره
دولت ها قرار گيرد. حتي برخي از كارشناسان تامين آب شيرين 
ــگ در دهه هاي آينده  ــه عنوان اصلي ترين عامل بروز جن را ب
معرفي مي كنند. اين گروه معتقدند ادامه روندهاي كنوني منجر 
به بروز بحران هاي انساني بزرگي در آينده خواهد شد كه ريشه 
ــي مردم كره زمين به منابع آب كافي  تمامي آنها، عدم دسترس

براي امور روزمره زندگي و كشاورزي است.
كسي نمي داند! شايد مرور همين واقعيات در ذهن مخترع 
ــوي جرقه ابداع وسيله اي براي توليد آب شيرين را    جوان فرانس
روشن نموده است. احتمالا وقتي مارك پرنت در يك بعدازظهر 
ــواحل خليج فارس در ابوظبي قدم  ــرجي بهاري در س گرم و ش
ــبناك كرده  مي زده و رطوبت هواي محيط تمام بدنش را چس
بوده، به اين موضوع فكر مي كرده كه چرا نبايد از همين رطوبت 

خالص موجود در هوا براي توليد آب شيرين استفاده كرد؟
همه ما از كتاب علوم دوران دبستان به خاطر داريم كه يكي 
ــپس  از راه هاي توليد آب خالص، تبخير آب هاي ناخالص و س
ميعان بخار توليد شده است. خوشبختانه دست طبيعت، بخش 
ــيد  اول اين فرآيند را بخوبي انجام مي دهد. گرماي زياد خورش
ــتوايي آب درياها را تبخير مي كند و ملكول هاي  در مناطق اس
ــص آب را وارد هوا مي كند. اما مايع كردن اين بخار نيازمند  خال
ــت. يعني اگر به طور  ــود چيزي خنك تر از هواي محيط اس وج
ــرجي  ــردي را در مجاورت اين هواي ش مثال صفحه فلزي س
ــبنم روي اين  قرار دهيم، ملكول هاي آب كم كم به صورت ش

سطح سرد مي نشينند.
دليل تشكيل برفك در يخچال نيز همين است. برفك هم 
ــود،  ــته مي ش در واقع از بخار غذاهايي كه داخل يخچال گذاش

تشكيل مي گردد.
از بحث هاي علمي بگذريم و به سواحل جنوبي خليج فارس، 
ــت، برگرديم!  ــغول قدم زدن اس جايي كه مخترع جوان ما مش
رطوبت هواي شرجي خليج فارس، كه شدت آن گاهي به بيش 
از 90درصد مي رسد، منبع عظيمي از آب خالص است. اما ميعان 
ــت و خنك  ــطح فلزي خنك اس اين همه بخار نيازمند يك س
كردن يك فلز در آن هواي گرم به انرژي نياز دارد و اين مساله اي 

بود كه اين مخترع بايد حلش مي كرد. 
ــته ها به فكر  مارك هم از كنار هم قرار دادن همين سررش
ساخت وسيله اي افتاد كه از باد شرجي خليج فارس، آب خالص 
توليد نمايد. او يك توربين بادي را به كار گرفت تا انرژي باد را به 
برق تبديل نمايد. برق توليدي براي خنك كردن سطوح فلزي 
در مخزن پشت توربين به كار مي آيد و اين سطوح فلزي خنك، 
مكاني مناسب براي تشكيل شبنم از رطوبت هوا هستند. مارك 
ــتفاده از يك توربين  ــد با اس در اولين تلاش هاي خود موفق ش
ــه اي 24 متري قرار گرفته،  ــي كه بر فراز پاي ــادي 30 كيلووات ب
ــمالي ابوظبي روزانه 500 تا 800 ليتر آب خالص  در سواحل ش

تهيه  كند.
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علت ضعف ايران در استفاده از انرژي هاي پاك،    
 علاوه بر وجود 
 انرژي هاي فسيلي 
ارزان قيمت به 
دليل 
فقدان فرهنگ 
كار تيمي 
در  كشورمان 
است 

نكته


